
 

 

 

 

 

ABSTRACTS 
22nd International Diatom Symposium 

 

Ghent, Belgium 

26‐31 August 2012 

 

 

 

VLIZ SPECIAL PUBLICATION 58 

Organized by:  

Lab. Protistology & Aquatic Ecology       National Botanic Garden of Belgium 
Biology Department           Domein of Bouchout 
Ghent University           Nieuwelaan 38 
Krijgslaan 281, S8           B‐1860 Meise, Belgium 
B‐9000 Ghent, Belgium         www.Botanicgarden.be 
www.pae.ugent.be 
 
 
 
 



ORGANIZING COMMITTEE 
Koen Sabbe, Bart Van de Vijver, Wim Vyverman, Annick Verween, Koenraad 
Muylaert, Annick Wilmotte, Jean‐Pierre Descy, Kateřina Kopalová, Rebecca van der 
Wiele, Pieter Vanormelingen, Caroline Souffreau 
 
 
 
SCIENTIFIC COMMITTEE 
Koen Sabbe (Ghent University, Belgium) 
Wim Vyverman (Ghent University, Belgium) 
Bart Van de Vijver (National Botanic Garden of Belgium) 
Koenraad Muylaert (KU Leuven, KULAK, Belgium) 
Marie Huysman (Ghent University, Belgium) 
Peter Kroth (University of Konstanz, Germany) 
Eileen Cox (Natural History Museum London, UK) 
Regine Jahn (Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin‐Dahlem, Germany) 
Angela Wulff (Goteborgs Universitet, Sweden) 
Frédéric Rimet (French National Institute for Agricultural Research INRA, France) 
Shigeki Mayama (Tokyo Gakugei University, Japan) 
Sarah A. Spaulding (University of Colorado, Boulder, USA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
This publication should be cited as follows: 
Sabbe Koen, Van de Vijver Bart & Vyverman Wim (Eds). 2012 Twentysecond 
International Diatom Symposium, Aula Academica, Ghent, 26‐31 August 2012.  
Abstracts. VLIZ Special Publication 58, 260p. 
 
Reproduction is authorized, provided that appropriate mention is made of the 
source.  
 
ISSN 1377‐0950 
   



XXII International Diatom Symposium

 

~ 149 ~ 
 

SYNTHESIS AND PROPERTIES OF NEW FLUORESCENCE DYES FOR IN VIVO 
STAINING OF DIATOMS 
 
Elena N. Danilovtseva, Stanislav N. Zelinskiy, Ol'ga N. Verkhozina, Tatjana N. Basharina & 
Vadim V. Annenkov 

Limnological Institute of the Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences 
 
Methylated oligopropylamines  (MOPA) had been  found  in diatoms  as  a part of modified 
proteins  (silaffines  [M.  Sumper  et  al.  J. Mater. Chem.  14:2059])  and  in  a  free  state.  It  is 
evident that MOPA take part in silicon metabolism but the exact physiological role of these 
compounds  is  not  clear.  Recently  we  have  elaborated  a  stepwise  method  for  MOPA 
synthesis  [V.V.  Annenkov  et  al.  Arkivoc  2009  xiii:116‐130]  and  this  work  is  devoted  to 
fluorescence derivatives based on MOPA. We have obtained the following new dyes for  in 
vivo staining of diatom cells: 
‐ Compounds based on amines with 2 or 3 nitrogen atoms: H‐[NMe‐(CH2)3‐NMe]‐R and H‐
[NMe‐(CH2)3‐NMe‐(CH2)3‐NMe]‐R where R = H, Me. 7‐nitrobenzo‐2‐oxa‐1,3‐diazole (NBD), 
rhodamine B, rhodamine 101 and fluorescein residuals were used as fluorescence groups. 
NBD  was  introduced  into MOPA molecules  using  4‐chloro  derivative,  rhodamines  and 
fluorescein were  converted  into  chloranhydride  form  before  the  reaction with  amines. 
Substances bearing one or two  fluorescence groups have been obtained, there structure 
and purity were confirmed with HPLS, HRMS and NMR. Fluorescent properties of the new 
dyes were studied in water solution depending on pH and association of the tagged MOPA 
was found at high pH values and  in the case of molecules with two fluorescence groups. 
This association decreases emission of the fluorophores and changes their spectra. 
‐ High‐molecular  polymers  of  various  charge  of  the  main  chain.  By  the  reaction  of 
poly(acryloyl  chloride)  with  NH‐containing  tagged  MOPA  or  fluoresceine,  tagged 
poly(acrylic acid) was obtained. Positive charged polymers were prepared by modification 
of  poly(vinyl  amine) with  NBD‐Cl  or with  chloranhydride  derivatives  of  rhodamines  or 
fluorescein.  Copolymers  of  1‐vinylimidazole with  vinylamine were  used  to  obtain  non‐
charged  (at  neutral  pH  values)  tagged  polymers.  These  copolymers were  prepared  by 
copolymerization  of  1‐vinylimidazole  with  N‐vinylformamide  followed  with  alkali 
hydrolysis of the amide units. The absence of free fluorescence dye in the tagged polymers 
was confirmed with size‐exclusion chromatography. 

The  obtained  fluorescent  dyes  were  used  in  cultivation  experiments  with  fresh‐water 
diatoms  and  in  synthesis  of  new  fluorescence materials  from  diatom  frustules  and  by  in 
vitro condensation of silicic acid in the presence of tagged MOPA. 
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